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1  Inleiding  

De computer en de nieuwe media (internet, cd - rom, dvd, ...) zijn niet meer weg 

te denken uit ons dagelijks leven.  Binnen het wetenschapsonderwijs biedt het 
gebruik van ICT daarenboven ruime didactische mogelijkheden en in een aantal 
gevallen een grote meerwaarde. Voorbeelden liggen voor de hand: het verwe r-

ven en (snel) bewerken van numerieke gegevens, het tekenen van grafieken, het 
snel kunnen aanpassen van parameters, het analyseren van videobeelden, het 

gebruik van animaties en applets, simulaties, interactieve verwerking van de 
leerstof. Er zijn heel wat educatieve computerprogramma's beschikbaar. Daa r-
naast laat een  computer met interfacekaart, meetpaneel en sensoren toe meti n-

gen uit te voeren met een quasi onmiddellijke (grafische) analyse.  

Deze tekst wil een ondersteuning zijn bij het gebruik van een rekenblad in de 

wetenschapslessen: de beschrijving van de techni sche  uitwerking werd beperkt 
tot aspecten die relevant zijn voor de wetenschapslessen. Ook de concrete voo r-
beelden die worden aangehaald en die ter beschikking worden gesteld, zijn we-

tenschapsvoorbeelden.  

De syllabus is geschreven met de terminologie van de Nederlandstalige versie 

van Microsoft Office -  Excel. Omdat Excel 2003 en 2007 op een aantal punten 
sterk van elkaar  verschillen, werden er twee bundels gemaakt: óExcel 2003 in de 
wetenschapslesô en óExcel 2007 in de wetenschapslesô. Inhoudelijk bevatte n be i-

de documenten dezelfde informatie.  

De tekst bestaat uit twee grote delen. Het eerste deel is technisch. Hierin wordt 

gedetailleerd uitgelegd hoe een Excel -werkblad kan worden uitgewerkt: hoe het 
aantal beduidende cijfers instellen, hoe met formules we rken, hoe een grafiek 
tekenen, hoe de achtergrond inkleuren, ... . In het tweede deel worden een aa n-

tal concrete tips in verband met het didactisch gebruik van Excel in de wete n-
schapsles aangehaald. De voorbeelden waarnaar verwezen wordt, staan ook dig i-

taa l ter beschikking.  

Bij het technische deel wordt verondersteld dat de lezer het basisgebruik van 
Microsoft Windows en Microsoft Office (zoals bv . het openen van Excel, het op e-

nen en opslaan van bestanden, ...) reeds beheerst.  

 

Belangrijke opmerking i.v.m. Excel2007:  

Een bestand opgeslagen in Excel2007 krijgt als extensie .xlsx  en is niet leesbaar 
in vorige versies van Excel. Indien je wenst dat het bestand ook kan geopend 

worden in de vroegere versies van Excel, moet je kiezen voor Opslaan als Excel -
97 -2003 -werkmap .  

Werk je met de Office 2000/XP/2003 -programmaôs, dan is het aangeraden om 
het ñCompatibiliteitspakket voor Microsoft Office 2007 Word - , Excel -  en Powe r-

Point -bestandsindelingenò te installeren (gratis te downloaden). Hier mee  kan je 
toch de Office2007 -bestanden openen, bewerken en opslaan.  
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2  Het programma  

Bij het openen van het programma krijg je meestal o nderstaande onderdelen te 

zien. Om de vele programmafuncties sneller te kunnen vinden, is men in Off i-
ce2007 afgestapt van h et klassieke menusyteem met werkbalken, taak vensters 
en dialoogvensters. De nieuwe gebruikersinterface  beschikt  o.a. over:  

-  de Office knop : een ronde knop waaronder een aantal basisopdrachten 
zitten zoals Opslaan, Openen, en Afdrukken ;  

-  het lint : een brede lijst tabbladen die elk bestaan uit gegroepeerde o p-
drachten (knoppen);  

-  de werkbalk snelle toegang : een werkbalk waar eenvoudig knoppen 

kunnen aan toegevoegd worden . 
 

 

titelbalk  

Office knop  
het ólintô 

kolomkoppen  

actieve cel  

rijkoppen  

werkbladen  

navigatie werkbladen  

zoom  

werkbalk 
sne lle toegang  

formulebalk  

tabbladen  

weergave snelkopp e-
lingen  
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3  Invoeren van gegevens  

In een cel kan je tekst of getallen intikken of een berekening laten uitvoeren 

m.b.v. een formule  of functie.   

Tekst zal automatisch links uitlijnen, getallen worden rechts uitgelijnd. E en com -
bina tie van cijfers  en tekst in één cel wordt behandeld als tekst.  

Lange teksten zullen volledig worden getoond , verspreid over verschillende ce l-
len, zolang  er in de cel rechts ernaast niet s is ingevuld. Bv.:   

Ook al wordt de tekst afgebroken, de informatie in de cel blijft behouden. We 

kunnen de tekst, d.m.v. het aanpassen van de kolombreedte, in z'n geh eel laten 
zien, door te klikken  en te slepen op het st reepje tussen twee kolommen. Meer 

over opmaak van rijen en kolommen, zie  8.1  p.  37 .  

3.1  Decimaalteken  

Als decimaalteken gebruik je best de ópuntô-toets op het numeriek klavier  (1) . Wil 

je een punt als tekst invoeren (bv. achter een zin) , moet je het punt in het teks t-
klavier gebruiken (2).  

3.2  Eind -  en beginnullen  

Net zoals op een rekenmachine heeft het geen zin om eindnullen of een nul voor 

het decimaalteken in te tikken. Standaard geeft Excel geen eindnullen weer. Om 
0,50 in te voeren, volstaat het om . 5  in te tikken.  
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3.3  Beduidende cijfers  

Excel houdt geen rekening met de rekenregels . De nauwk eurigheid van bv. een 
meetwaarde en het aantal beduidende cijfers dient via celopmaak (zie  4 p. 10 ) te 
worden ingesteld. Ook al tik je een eindnul in, Excel geeft deze standaard niet 

weer.  

3.4  Machten van 10  

Getallen invoeren die in de wetenscha p-
pelijke notatie zijn weergeven, is mog e-

lijk. De gravitatieconstante G=6,67.10 -11  
Nm²/kg² tik je in als 6.67e - 11 .  

3.5  Invoeren van tekstsymbolen  

Heel wat grootheden en eenheden die in de wetenschaps les wo r-
den gebruikt, worden weergegeven met Griekse letters. Deze ku n-

nen via  het tabblad  Invoegen Ą Symboolé worden ingevoerd.   
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3.6  Reeksen doorvoeren  

Heel vaak dient een reeks opeenvolgende gege -
vens ingevoerd te worden , bv. metingnummers 
(1, 2, 3, é), posities van een versnellend  karretje 

op regelmat ige tijdstippen (0  s, 0,02  s, 0,04  s, 
é), de weerstand van een geleider bij verschi l-

lende lengtes (10  cm, 20  cm, é), tijdstippen 
waarop de massa van een ui tdrogende aardappel 
wordt bepaald,  enz.   

Deze kunnen in Excel automatisch ingevoerd 
worden door gebruik te maken van de vulgreep . Tik hier voor de eerst e 2 waa r-

den in (zodat Excel het interval kent), en selecteer dan deze 2 cellen. Plaats ve r-
volgens de muisaanwijzer op de rechterbeneden hoek 
van de selectie  totdat het zwarte kruis (+) verschijnt 

(= vulgreep ) en sleep de ze naar beneden (of naa r 
rechts) zover als nodig . Terwijl je sleept , verschijnt 

naast de muisaanwijzer (in een klein geel kadertje) 
tot welke waarde de reeks  reeds  is doorgevoerd.  
Wanneer je  de vulgreep loslaat, verschijnt de reeks.   

 

Opmerking: Indien je slechts 1 cel selecteert en dan 

de vulgreep gebruikt , voer je geen reeks door maar 
kopieer je de waarde in de cel  (tenzij voor inge -

bouwde reeksen zoals de dagen van de week, de 
maanden, é). 
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4  Berekeningen  

Om een eenmalige berekening te maken zoals dat vaak in een vraags tuk voo r-

komt, is het rekentoestel een handig in strument. Regelmatig worden  er echter in 
de wetenschaps les , bv. bij een practicum, dezelfde bewerkingen uitgevoerd op 
verschillende  (meet)gegevens. Hiervoor is Excel een ideaal werkinstrument.  

Om in een cel he t resultaat van een berekening te krijgen, moet er in die cel een 
formule  ingegeven worden. Selecteer dus de cel alvorens een formule in te vo e-

ren.  

Een formule begint steeds met het gelijkheidsteken ó=ô, het plusteken ó+ô of het 
minteken ó-ô. 

Klikken we o p Enter nadat de formule is ingegeven, dan geeft Excel het resu l-
taat. Merk wel op dat de inhoud van de cel nog steeds de formule is.  

Formules kunnen altijd gewijzigd worden. Selecteer hiervoor eerst de cel met de 
formule en klik daarna in de formulebalk in  de formule op de plaats waar je de 
wijzigingen wilt  aanbrengen. Met de pijltjestoetsen kan je de cursor naar links en 

rechts verplaatsen in de formule.  

Formules worden weergegeven op de formulebalk wanneer  je  een cel met een 

resultaat selecteert. Als de formulebalk niet zichtbaar is, zet  je  in het tabblad  
Beeld  een vinkje voor Formulebalk . 

Opmerking : Wil je in een cel tekst  tikken  die begint met = , maar die  toch niet 

als een formule mag gezien worden, dan moet je eerst een enkel aanhalingst e-
ken tikken . 

  

4.1  Formule s met rekenkundige operatoren  

Eenvoudige bewerkingen kunnen gemaakt worden met de rekenkundige operat o-
ren. Typ  

 = 7+5   om op te tellen (12)  

 = 7-5  om af te trekken (2)  

 = 7*5   om te vermenigvuldigen (35)  

 = 7/2   om te delen  (3,5)  

 =7^2   om een macht op te geven (49)  

 =5%   om procent te berekenen (0,05)  
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Hierbij geldt de volgende volgorde van bewerkingen:  

1 2 3 4 

%  ^  * en /  + en -  

 
Voorbeelden:  

=5+3*2  geeft als resultaat 11  =(5+3)*2  geeft als resultaat 16  

=5^2*3  geeft als resultaat 75  =5^(2*3)  geeft als resultaat 15625  

=5+ 3%  geeft als resultaat 5,03  =(5+3)%  geeft als resultaat 0,08  

 

Opmerking:  

Je maakt best zoveel mogelijk gebruik van celverwijzingen in formules, bv . 
A3+B3. Hierdoor w ordt het resultaat opnieuw berekend als de waarde in één van 
de cellen wijzigt.  

In plaats van de celverwijzingen  echt te tikken , kan je  de cellen die je  in de fo r-
mule wilt  gebruiken , aanklikken.  

 

 

Deze formule kan met behulp van de vulgreep doorgevoerd w orden naar nabu -
rige cellen. Zo moet de formule slechts 1 keer ingetikt worden en wordt ze toch 
toe gepas t  op een hele reeks meetwaarden.  De celverwijzingen in de formule 

passen zich automatisch aan (zie ook  relatieve en absolute celverwijzingen  p. 
23 ) .  
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4.2  Formules met eenvoudige functies  

Excel bevat heel wat ingebouwde functies. We overlopen er hier enkele die in de 
wetenschaps les nuttig kunnen zijn.  

Algeme ne werkwijze:   

-  selecteer eerst de cel waarin het resultaat van een b e-
rekening moet komen.  

-  klik in het tabblad  Start  op de keuzelijst  van de Aut o-
somknop  
of  

-  selecteer in het lint het tabblad Formules . 
-  selecteer  de gewenste functie . 

De formule wordt onmiddellijk opgebouwd. Het autom a-
tisch gekozen bereik kan eventueel aangepast worden.  

De formule kan ook gewoon ingetikt worden. De syntax 

moet dan natuurlijk correct zijn.   

 

4.2.1  De functie SOM  

 =SOM( bereik )  

Deze functie berekent de som van 2 of meer cellen.  
 
Aaneengesloten bereik  

-  selecteer eerst de cel waarin het resultaat van een berekening moet ko men  
-  klik in het tabblad  Start  op de keuzelijst  van de Autosomknop  

-  selecteer Som  
-  selecteer de aaneengesloten cellen die je wilt  optellen  
-  druk op ENTER  

 

 Vb. =SOM(B3:B8)  

 

Niet - aaneengesloten cellen  
Het is ook mogelijk om het bereik van de functie te 

laten bestaan uit niet -aaneengesloten cellen.  
 

Houd de Ctrl - toets ingedrukt terwijl je de verschi l-
lende cellen aanklikt die je wilt  optellen.  

 
 Vb. = SOM(G 3; G5; H7)  
  

 
Bovenstaande methodes kunnen gecombineerd 

worden.  
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 Vb. =SOM(A3:A8;B4)  

 
Deze functie berekent de som van de cel len  A3 tot en met A8 én cel B4.  

4.2.2  De functie GEMIDDELDE  

=GEMIDDELDE( bereik )  

Deze functie berekent het gemiddelde van een aantal cellen. De functie houdt 

geen rekening met lege cellen in het celbereik. Ook hier kan je  gebruik maken 
van zowel aaneengesloten al s niet -aaneengesloten cellen zoals beschreven in 

4.2.1 .  

 

Merk op dat in de cellen E 3 en E4 dezelfde formule staat.  

4.3  Meer functiesé 

Onderaan de keuzelijst van de Autosomknop  of in het tabblad Formules staan 
nog meer interessante functies. De functies zijn onderverdeeld in categorieën. 
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Als je een functie hebt geselecteerd, opent het formulevenster  dat je helpt de 
functie correct in te vullen.   

4.3.1  De functie ALS  

=ALS(logische test; waarde als test waar; waarde als test onwaar)  

Deze functie levert een waarde als er aan een voorwaarde voldaan is. Dit kan 
interessant zijn bij voorgeprogrammeerde werkbladen om bijvoorbeeld extra i n-
formatie te geven afhankelijk van het meetresultaat.  

 

Vb. 1 

 

Vergelijkingsoperatoren:  
 

<  kleiner dan    <=  kleiner dan of gelijk aan  
>  groter dan    >=  groter dan of geli jk aan  
 

Tekst moet altijd tussen dubbele aanhalingstekens gezet worden.  

 

Vb. 2 
 
Bij voorgeprogrammeerde  werkbladen levert het resultaat van een berekening 

vaak 0 of een foutwaarde  (bv. #DEEL/0) als de meetgegevens nog niet ingevuld 
zijn.   
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Dit kan je vermi jden door de functie ALS te gebruiken.  
 

In kolom F  is volgende formule doorgevoerd:  =ALS(D3="";"";E3 -D3)    
In kolom G  is volgende formule doorgevoerd : =ALS(F 3="";"";C 3/F 3)  

Hier wordt in F3 getest of D3 leeg is (2 dubbele aanhalingstekens achter elkaar). 
Zo  ja, levert de formule een lege cel; zo nee, levert de formule de correcte ber e-
kening.   

 
 

4.3.2  De functie ABS  

 =ABS( getal )  

Deze functie bepaalt de absolute waarde van een getal.  

 
Vb.  =ABS(D3)  

 levert de absolute waarde van het getal dat zich in cel D3 bevindt . 
 

4.3.3  De functie AFRONDEN  

 =AFRONDEN(getal; aantal decimalen)  

Deze functie rondt het getal af tot op het opgegeven aantal decimalen.  

Opgelet, dit is niet hetzelfde als via celeigenschappen opgeven hoeveel decim a-
len er weergegeven moeten worden.   
 

Vb.  Stel dat  in de cel D3 de waarde 1,128 staat dan levert  
 =AFRONDEN(D3; 2)  als resultaat 1,13  

 
Als je via celeigenschappen zou opgeven dat de waarde in cel D3 met 2 decim a-
len moet weergegeven worden, verschijnt er ook 1,13 maar blijft de celinhoud 

wel degelijk 1,128 . 

Als je in de functie een negatieve waarde opgeeft voor aantal decimalen , wordt 

er links van de komma afgerond.  

Vb.  =AFRONDEN(127; -1) levert als resultaat 130  
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Van deze functie  bestaan er ook varianten zoals:  

 
AFRONDEN.NAAR .BENEDEN( getal; aantal decimale n)  

AFRONDEN.NAAR.BOVEN( getal; aantal decimalen )  

4.3.4  Goniometrische functies  

 =COS( getal )  

 =SIN( getal )  
 =TAN( getal )  

 
Deze functies leveren respectievelijk de cosinus, de sinus en de tangens van een 

hoek in radialen . 
 
 =PI()  levert het getal  ́met een nauwkeurigheid van 15 cijfers.  

 

Indien de hoeken opgegeven zijn in graden, kunnen ze met de functie =PI() o m-

gezet worden naa r radialen (zie ook 4.3.8 )  
 

Vb.  =COS(45*PI()/180)  levert de waarde van de cosinus van 45°  
 =COS(45) levert de waarde van de cosinus van 45 radialen  
 

Ook de inverse functies zijn aanwezig.  
 

 =BOOGCOS( getal )  
 =BOOGSIN( getal )  
 =BOOGTAN( getal )  

 
Het resultaat van deze functies is steeds de waarde  in radialen . 

 

4.3.5  Macht  

=MACHT( getal; macht )  

 
Deze functie verheft een getal tot een bepaalde macht.  

In plaats van de functie MACHT kan je ook het bewerkingsteken '^' gebruiken 
om een grondtal tot een bepaalde macht te verheffen ( zie 4.1  p. 10 ).  

 

4.3.6  Exponentiële macht  

 =EXP( getal ) verheft e tot de macht ógetal ô. 

 

Vb.  =EXP(2) levert als resultaat e²=7,39  
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4.3.7  Logaritme  

 =LOG(getal; grondtal)  

 

Deze functie berekent de logaritme van een geta l voor het opgegeven grondtal. 

Als het grondtal wordt weggelaten, wordt grondtal 10 genomen.  
 
Vb.  =LOG(100)  levert als resultaat 2  

 =LOG(8;2)  levert als resultaat 3  

 

4.3.8  Omzetten van hoeken  

 =GRADEN( getal )   Deze functie converteert radialen naar graden.  

 =RADI ALEN(getal )   Deze functie converteert graden naar radialen.  

4.3.9  Wortel  

 =WORTEL( getal )  

 
Deze functie berekent de positieve vierkantswortel van een getal. Indien ógetal ô 

negatief is levert dit een foutmelding.  

De worteltrekking kan ook met behulp van een macht geschreven worden:  

Bv.  =25^0 ,5 of  =25^(1/2)   of  =MACHT(25;0,5)  

4.4  Functies ingeven via het formulepalet  

Indien je geen uitleg nodig hebt over de gewenste functie, kan je de functie ook 

samenstellen via het formulepalet.  

Werkwijze:  

Plaats de cursor in de cel waarin het resultaat moet komen en typ het ñ=ò-teken 
(of ñ+ò  of  ñ-ò ). In het formulepalet (links van de formulebalk) verschijnt dan 
een keuzelijst met de recentst gebruikte functies. Als de gewenste functie er niet 

tussen staa t selecteer je onderaan Meer functiesé 
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5  Celopmaak  

5.1  Celeigenschappen  

Hoe een cel er moet uitzien, kan opgegeven worden in de celopmaak. De meeste 
opmaakmogelijkheden kan je selecteren in het lint in het tabblad Start  in de 
groepen Lettertype , Uitlijning  en Getal .  

 
Selecteer eerst de cel (of het celbereik) en selecteer dan de gewenste opmaa k-

opdracht in het lint.  

Als de gewenste opmaak niet in het lint te vinden is, klik 
dan op het pijltje rechts onderaan in de opdrachtengroep 

om het dialoogvenster Celeigensc happen te openen. (Of 
klik rechts in de geselec teerde cel en kies C eleigenscha p-

pené) 

In het dialoogvenster kan je de volledige opmaak van een cel opgeven.  

5.2  Cellen samenvoegen  

Aaneengesloten cellen kunnen samengevoegd worden tot 1 cel.  Dit kan bv. nu t-
tig zijn bij het opgeven van kolomtitels.  

 
Selecteer hiervoor eerst de cellen die sameng e-

voegd moeten worden en klik op de samenvoe g-
knop  in het tabblad Start  in de groep Uitlijning .  

In ondersta and voorbeeld werden de cellen B1 tot D 1 samengevoegd. Deze s a-

men gevoegde cel kan dan in zijn geheel opgemaakt worden via celeigenscha p-
pen.   

 


